Operacios rendszerek

Allomdnyrendszerek
1.1

(pipas@linux.pte.hu)

PECSI TUDOMANYEGYETEM TERMESZETTUDOMANYI KAR
INFORMATIKA ES ALTALANOS TECHNIKA TANSZEK


http://linux.pte.hu/

Allomanyrendszerek

A hosszUtavu adattarolasnak a kovetkezo feltételeknek
kell megfelelnie:

1. Nagy mennyiségl adat tarolasat kell lehetové tennie.

2. Az adatoknak a folyamat befejezddése utan is
elérhetonek kell lennie.

3. Az adatoknak egyszerre t0bb folyamat szamara is
hozzaférhetdnek kell lennie.

A szokasos megoldas az allomanyok hasznalata
hattértarakon.

=



Allomanyrendszer

Az allomanyok kezelése az operacids rendszer feladata.
Az, hogy hogyan rendezzik el, milyen moédon nevezzUk,
védjuk és hasznaljuk az allomanyokat, valamint az, hogy
miképpen valdsitjuk meg a vonatkoz6 programrészeket,

az operacios rendszerek egyik kbzponti kérdéskore.

Az operacios rendszereknek az allomanyokkal foglalkozé
részeit allomanyrendszernek nevezzUk.



A felhasznalo szempontja

A felhasznald szempontjabdl az allomany egy
absztrakcios rendszer, amely lehetové teszi adatok
tarolasat és visszatoltesét.

A felhasznald szempontjabdl az egyik legfontosabb
szempont az allomanyok elnevezese, hiszen az
allomanyokat nevuk alapjan kulonboztetjik meg
egymastol.



Az allomanyok elnevezése

a Az allomanynevek maximalis hossza a kulénb6zo
rendszereken mas-mas lehet.

e Néhany rendszer klldnbséget tesz kis- és nagybetik
kOzOtt, néhany rendszer pedig nem.

e Néhany operacios rendszer két reszre osztja az
allomanyneveket, masok pedig nem.

e Neéhany rendszer esetében az allomanynév
végzodés szigoru szabalyok szerint, néhany mas
rendszer esetében pedig csak hagyomanyok alapjan
szabalyozott.



Alloményszerkezet

a Sok rendszer esetében az allomanyok belso
strukturajat nem szabalyozzuk. Ez biztositja a
legnagyobb rugalmassagot.

o A szabalyozas els6 fokan rekordszerkezetet
kOvetellink meg az allomanyokban.

e A harmadik szint a keresofak hasznalata, ahol
konnyen talalhatjuk meg az egyes elemeket.
Mainframe rendszereken ma is hasznalatos ez a
maodszer.



Alloményszerkezet

1 Byte 1 Record

Zd e

Ant Fox Pig

Cat || Cow || Dog Goat || Lion || Owil Pony || Rat [[Worm

Hen Ibis || Lamb

(a) (b) (c)

1. dbra. Kotetlen, rekord és fa allomanyszerkezet

=



Konyvtarbejegyzések

Fejlettebb operacios rendszerekben mas
konyvtarbejegyzesek is leéteznek, nem csak egyszeru
allomanyok és konyvtarak.

e regular files (szabalyos allomanyok)
a directories (kdnyvtarak, mappak)

e character special files (karaktereszk6z-meghajto
allomanyok)

a block special files (blokkeszk6z-meghajtd
allomanyok)

a soft links (kbzvetett hivatkozasok)



Alloményok felosztasa

Néhany régebbi operacios rendszer kétféle allomanyt
kGlonboztet meg:

a ASCII (szOveges) allomanyok.
e Binaris allomanyok tipusukat az un. magic number jelzi.

A modern operacios rendszerek nem tesznek
kOlonbséget e ket tipus k0zOtt, de az alkalmazasok és a
programkonyvtarak sokszor igen.



inaris allomany

— / Module
Magic number name
Header
Text size
Data size
Date
g BSS size
$ | symbol table size Object Owner
Entry point Protection
Size
Flags
—-— 9 Header
Text
Object
module
Data Header
Relocation
bits
Object
module
Symbol
[ table {
(a) (b)

2. abra. Program (a) €s arhivum (b) formatum
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Allomanyhozzaférés

Régebbi rendszerek csak szekvencialis
allomanyhozzaférést tettek lehetove.

Ujabb rendszerek cimezhetd (random) elérést is lehetdvé
tesznek, amely néhany feladat esetében
elengedhetetlendl fontos.

Régebbi mainframe operacids rendszerekben mar az
allomany létrehozasakor meg kell adnunk, hogy
szekvencialis vagy random elérést akarunk hasznalni.
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Attributumok L

Néhany lehetséges attributum:

protection Ki, milyen mdédon hasznalhatja az allomanyt.
password Az allomanyhoz tartozo jelszo.

creator A létrehoz0 szemeély azonositoja.

owner A jelenlegi tulajdonos.

read only Az allomany csak olvashaté.

hidden Ne irassuk ki az allomanyok lekérdezésekor.
system Az allomany a rendszer része.

archive SzUkseges -e az allomanyt archivalni.

=
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Attributumok (folyt.)

ascii ASCI| vagy binaris allomanyrol van-e sz6.

random Lehetséges-e random access elérés az
allomanyon?

temporary ldeiglenes-e az allomany?
lock Zarolt allapot.

record len Milyen hosszu rekordok talalhatok az
allomanyban?

key pos A rekordokban talalhato kulcs helye a rekordon
beldl.

key length A rekordokban talalhato kulcs hossza.
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Attributumok (folyt.)

creation time A |étrehozas iddpontja.

time of access A legutols6 hasznalat idopontja.
time of change A legutolsé mddositas idopontja.
current size Az aktualis méret.

maximum size A megengedett legnagyobb méret.



Allomanymiiveletek

create Az allomany létrehozasa 0 hosszusaggal. A
létrenozaskor bizonyos attributumok beallitédnak (pl.
létrehoz0, tulajdonos stb.).

delete Az allomany torlése, a hozza tartozo terllet
felszabaditasa. (nem kuka!)

open Az allomanyt a hasznalat elott meg kell nyitni. Sok
rendszerben az allomany megnyitasakor torténik a
jogosultsagok kezelése.

Altaldban lehetség van arra, hogy a megnyitast és
létrehozast egy lépésben végezzik el.
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Allomanymiiveletek

close Az allomany lezarasa, amelyet a hasznalat utan
azert kell elvégeznlnk, hogy a nyitott allomanyok
altal foglalt eroforrasokat felszabaditsuk. Sok
rendszer a takarékossag kieroszakolasa érdekében
korlatozza a nyitva tarthaté allomanyok szamat.

read Olvasas, amely altalaban az aktualis poziciotol
kezd0do adatbajtokat masolja a memdériaba adott
méretben.

write Iras, amely altaldban az aktualis poziciétol
kezdodoen toérténik. Ha az iras részben vagy
egészében az allomany vége utani teruletre
L vonatkozik, az allomany mérete névekszik.



Allomanymiiveletek

append Modositott write, amely mindig az allomany
végére torténik.
seek Az aktualis pozicid mddositasara szolgalé muivelet,

amelyre random elérési allomanyok kezelésekor
lehet szikség.

get attr Az attributumok lekérdezése.
set attr Az attributumok megvaltoztatasa.
rename Az allomany nevének megvaltoztatasa.
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Allomanymiiveletek

A kdvetkezo miveletek valojaban kdonyvtarmiveletek, de
mar itt bemutatjuk Oket:

link Uj név létrehozésa az allomany szamara.

unlink Az allomanyhoz tartozé egyik név torlése. Ha ez a
név volt az utolso, az allomany megsemmisul, az
altala foglalt terilet felszabadul.



Memoriaba agyazott allomanyok L

A modern operacids rendszerek lehetové teszik, hogy az
alkalmazas keérje az allomany memaoriaba agyazasat,
virtualis memoriahoz hasonld kezelését.

Ezt a modszert hasznalva az operacids rendszer
lehetdvé teszi, hogy egyszerli memaoriamiveletekkel
kezeljuk az allomanyokat.



Konyvtarak

Az allomanyok elrendezéséhez a legtobb rendszerben
kdnyvtarak (directories, folders) allnak a
rendelkezéslnkre. Az allomanyrendszer szerkezete a
kOvetkezok egyike lehet:

1. Single-level directory systems: Minden egy helyen
talalhatd, a felhasznalok allomanyai
0sszekeverednek.

2. Two level directory system: Minden felhasznalonak
van egy kényvtara.

3. Hierarchical directory systems: mindenki ismeri. ..

=



Konyvtarszerkezet

——Root directory
*J {[ ; ©

3. dbra. Egyszintl konyvtarszerkezet harom fel-
hasznaloval




Konyvtarszerkezet

A B

——Root directory

User
directory

A) (A @CCC

Files

4. abra. Kétszintl konyvtarszerkezet



Konyvtarszerkezet

——Root directory

User /

direct
irectory — 5

® Hob

c| (S
:
User subdirectories
G Q —— User file

5. abra. Hierarchikus konyvtarszerkezet
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Konyvtarak felépitése

b ot directory
etc
lib
usr
tmp %
bin etc lib usr tmp
ast
jim
( lib w
ast lib jim
dict.

L. 6. dbra. A kdnyvtarfa listakbol épll fel




Path names

A kdvetkezo fogalmakat mindenkinek pontosan kell
ismernie annak érdekében, hogy harmadéves lehessen!

e absolute path name
e relative path name
e working direcory (current directory)

Az altalunk hasznalt nézopont a konkatenaciora alapul,
amely j6l leirja a kbnyvtarakra mutaté szimbolikus linkek
viselkedését!
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Miiveletek konyvtarakon

create A kOnyvtar létrehozasa. A létrehozott konyvtar
altalaban Ures, kivéve a . és .. allomanyokat,
amelyeket az operacios rendszer vagy a
segédprogram hoz létre a konyvtar elkészitésekor.

delete A koOnyvtar torlése. Tordlni altalaban csak Ures
kOnyvtarat lehet (a . és .. bejegyzesek nem
szamitanak).

opendir A kOnyvtarakat olvasas el6tt meg kell nyitni.

closedir Amikor a konyvtarat mar nem kivanjuk olvasni, le
kell zarni, hogy a nyitaskor lefoglalt eroforrasokat
felszabaditsuk.
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Miiveletek konyvtarakon

readdir A konyvtarak megnyitas utan olvashatéak. Az
olvasas soran a kényvtarban talalhato
kOnyvtarbejegyzéseket olvassuk szekvencialis
modon.

rename A kOnyvtar atnevezeése.

link Valamiért itt targyalja a linkelést a konyv, de tudnunk
kell, hogy konyvtarak esetében ez a fuggvény
altalaban nem hasznalhatd, csak allomanyokra.

unlink Az allomanyok esetében hasznalt technikaval
megszuntetjuk a konyvtar egyik nevét. Mivel a
konyvtaraknak altalaban csak egy neve lehet, ez a
muvelet a tulajdonképpeni torlés, amely kizarolag
tres allomanyokon végezheto el. Ld. delete
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Implementacio

A kovetkezokben az implementacié oldalardl vizsgaljuk
meg az allomanyrendszereket.



Felépités

1.

2.

A merevlemez elején talalhaté az MBR (master boot
record)

Utana kovetkezik a particids tabla 4 bejegyzésnek
fenntartott hellyel.

. Kbvetkeznek a particiok, minden particidonak az

elején a boot blokkal.



A rendszerinditas

A rendszerinditds menete (akar igy is csinalhatnank):
1. A BIOS betolti az MBR-ben talalhato kddot és
elinditja.
2. A betoltd megvizsgalja melyik particiobejegyzés az
aktiv.

3. A betolto betolti és elinditja az aktiv particio elejéen
talalhaté boot blokkot.

4. A bet0ltott program inditja az operacios rendszert.

=



Szuperblokk

A particio elején, a boot blokk utan talalhato a
szuperblokk, amely a fajlrendszer alapvetoen fontos
adatait tartalmazza. A szuperblokk része a magic
number, amely azonositja a fajlrendszer tipusat.
Particio tipusa és szuperblokk magic number
0sszefliggenek, hiszen adott tipusu particioban adott
allomanyrendszert szokas késziteni.

A fajlrendszerben szokas elhelyezni a szuperblokk
masolatait veszely esetere.
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Tovabbi részek

A szuperblokk utan altalaban az Gres és foglalt terUletek
nyilvantartasi rendszere kdvetkezik. Ez utan példaul az

iInode-ok vagy egyéb adminisztrativ elemek kovetkeznek
és természetesen az adatblokkok.



CD-ROM fajlrendszer

A CD-ROM fajlrendszerek igen egyszerlek, hiszen olyan
meédia szamara dolgoztak ki Oket, amelyeket csak
egyszer hozunk létre €s soha nem modositunk. A
CD-ROM fajlrendszer raadasul nem kell, hogy kezelje az
Ures terlleteket, ami tovabb egyszerusiti felépitéset.



CD-ROM fajlrendszer

A legelterjedtebb CD-ROM fajlrendszer az 1988-ban
bevezetett ISO9660 szabvany altal leirt fajlrendszer. A
szabvany célja olyan fajlrendszer létrehozasa volt,
amelyet minden operacios rendszer kezelni tud. Sok
korlatot epitettek a rendszerbe, hogy az olyan primitiv
operacios rendszerek is kezelni tudjak, amilyen példaul

az MS-DOS. igy akadalyozta a Microsoft akkoriban a
fejlodest. ..



A CD-ROM felépitése

A CD-ROM nem tartalmaz koncentrikus koroket — mint
pl. a merevlemez —, csak egyetlen spiralisan felirt
bitsorozat talalhaté rajta. Ennek ellenére a CD-ROM
drive képes fejmozgatdo mechanikaja segitségével a
véletlenszerl adatelérésre.

A felirt bitsorozat 2352 bajtos logikai blokkokra oszlik,
amelybol 2048 bajt az adattarolasra hasznalhato,
hasznos terllet. llyen médon az adattarolo terilet
linearis blokksorozatként targyalhato.
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Particiok

A szabvany lehetdvé teszi 2'° — 1 lemezbdl készitett
készletek kezelesét, tovabba logikai particiok kialakitasat

a lemezen, de a gyakorlatban ezeket a lehetdsegeket
ritkan hasznaljuk ki.



Bootstrap L

A CD-ROM elso 16 blokkjanak szerepéet a szabvany nem
ira le. Ezt a tertletet a gyartd betdltoprogram
elhelyezésére hasznalhatja fel.



Primary volume descriptor

A kovetkez0 blokk néhany fontos adatot tartalmaz:
system identifier (32bytes), volume identifier (32bytes),
publisher identifier (128bytes), preparer identifier
(128bytes), letrehozas idopontja, lajarat idopontja
(sicl),...

Fontos része a primary volume descriptornak a
gyokerkonyvtarat jelzd, a gyokérkonyvtarat tartalmazo
blokk szamat megado mez0. A teljes fajlrendszer
elérhetd a gyokerkonyvtarbdl kiindulva.
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Tovabbi volume descriptor

A primary volume descriptor képes informaciét hordozni
tovabbi volume descriptorrdl, igy a lemezen tobb volume
descriptor, tObb kotet elhelyezhetd. Mi ezzel nem
foglalkozunk.



A konyvtarak

A konyvtarak valtozé hosszusagu listak, ahol az utolso
elemet az elemben elhelyezett jelzObittel jeloljuk meg.
A konyvtarak elemei maguk is valtozo hosszusaguak,
ezért tartalmazzak a sajat hosszukat. Minden
kdnyvtarbejegyzés 10-12 mezobdl all, amelyek kbzt
vannak ASCII és binaris mezok is. A binaris mezok
little-endian és big-endian kddolassal is szerepelnek a
vitak elkerulése erdekében.




Konyvtarbejegyzés

1 A konyvtarbejegyzeés hossza.

1 A kdnyvtarbejegyzéshez tartozhat kiegészitd
informacio. Ez a bajt a kiegészitd informaciok
hosszat adja meg.

8 Az adatterUlet elhelyezkedése. Az adattertletek
0sszefliggoek, hiszen nem valtoztathato

allomanyrendszerrol van sz0, ezért a blokkszammal
megadhato.

8 A kOnyvtarbejegyzéshez tartozo adattertlet hossza.
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Konyvtarbejegyzés

7 Datum és ido.
1 Attributumbitek.
2 Egyszerd CD-ROM-oknal nem hasznalt mezo.

4 A CD-ROM szama, amelyen az adattertlet van. llyen
modon lehetséges egy master CD-t késziteni,
amelyen a konyvtarbejegyzések vannak, a tobbi
lemezen pedig az adatteruletek.

1 Az allomanynév hossza.
4-15 Az allomanyneév basename.ext;ver formaban.

xxx A tovabbi bajtok az esetleges kiegészitésekhez
L tartoznak.



Korlatok (level 1)

A konyvtarban talalhatdé konyvtarbejegyzések szamara
nézve nincs korlatozas.

A konyvtarbejegyzesek egymasba agyazasanak
maximalis mélysége 8. Igy nem lehetséges nyolcnal
melyebb konyvtarszerkezetek tarolasara.

Az allomanyok neve 8+3 karakter lehet, a konyvtarak
neve 8 karakter. Ezeket a korlatokat elsdsorban az
MS-DOS miatt vezette be a szabvany és ezek miatt a
korlatok miatt tObb rendszeren nem lehet hasznalni a
szabvanyt (uniform naming!)
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Korlatok (level 2)

Az allomanynevek hosszara bevezetett korlatot probalja
feloldani a level 2, amely 31 betl hosszu neveket enged

meg. Ez persze a legtbbb rendszeren keves az
Udvosseghez.



Korlatok (level 3)

A nevekre ugyanazokat a korlatokat vezeti be, mint a
level 2, de itt az allomanyoknak nem kell folytonos
bajtsorozatoknak lennitk. Ha példaul az allomanyban
van egy ismetlodo rész, nem kell tdbbszor felirni.



Rock Ridge extensions

Rock Ridge egy varos neve GENE WILDER: Blazing Saddles C.
filmjében. Innen kapta a nevét a kdozkedvelt bovites,
amellyel Unix rendszereken is hasznalhatjuk az ISO9660
szabvanyt.

A R.R. a kbnyvtarbejegyzések vegeén talalhato
rendszerspecifikus bovitésre fenntartott helyet hasznalja
fel, a tobbi mezot az eredeti formaban hasznalja. A R.R.
bovitést nem hasznalo rendszerek a szokasos modon
hasznaljak a médiat.
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R.R. mezok

N oo s w N

. POSIX attributumok.

Major and minor device numbers.
Symbolic link.

Alternative name.

Child location.

Parent location.

Relocation. (ez jelzi, ha a kdnyvtarbejegyzés nem ott
van, ahol kellene lennie a 8 szint korlat miatt)

. Time stamps



Joliet L

A Microsoft altal tervezett bovités a Joliet, amely hasonl6
okokbdl szlletett mint a Rock Ridge. A céljai a
kOvetkezoOek voltak:

1. Hosszu fajlnevek (64, ha nincs unicode 128).
2. Unicode karakterkeészlet.

3. Nyolcnal mélyebb kényvtarstruktura (egyszerien
eltorolték a szabvanyban talalhaté korlatot).

4. Kiterjesztés a kdnyvtarnevekben (nem vilagos, hogy
ez mieért kellett).
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