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Eroforrasok hasznalata

Az erdforrasok hasznalata harom szakaszra bonthaté:
1. Az eroforras kérése.
2. Az eroforras tényleges hasznalata.
3. Az eroforras felszabaditasa.

A folyamatkozi kapcsolattartas soran a k6zos
eroforrasokat e harom szakasznak megfeleloen
hasznaljuk a kOlcsOnos kizaras elvének megfeleloen.
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Eroforrasok csoportositasa

A deadlock szempontjabdl az eroforrasokat két
csoportba sorolhatjuk:

e Preemtable resource: az eroforras elveheto,
megvonhato a folyamattol.
A memoriat példaul ki lehet irni a csereterlletre igy
elveheto a folyamattol.

o Nonpreemtable resource: az eroforras karokozas
nélkil nem megvonhato a folyamattol.
llyen példaul a CD ird, amelyet ha elveszlink a
lemezt eldobhatjuk.
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A hallos Glelés L

A halalos o6lelelés vagy holtpont (deadlock) a k6z6s
eroforras(ok) hasznalata kozben beallé statikus allapot.

A folyamatok eqgy halmaza halalos dlelésben van, ha a halmaz

minden eleme olyan eseményre var, amelyet csak a halmaz valamely
eleme valthat ki,
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Deadlock kialakuldsdnak feltételei ®

1. KblcsOnoOs kizaras feltétele: az eroforrasok szabadok
vagy egy folyamathoz rendeltek.

2. Hold and wait feltétel: a folyamat, amely eroforrast
kapott, Ujabb eroforrasokat kérhet.

3. No preemption feltétel: az ero6forrds nem vonhato
meg a folyamattol.

4. Korkdrosség: a varakozas — tartas hatasvazlatban
kOrkords résznek kell lennie.

A feltételek barmelyikének megszintetésével a deadlock
kialakulasa megeldzheto.
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Modellezés

A deadlock modellezheto grafokkal (Holt, 1972), ahol:
e a folyamatok korok,
a az eroforrasok négyszogek,

a eroforrastél folyamatig rajzolt nyil jelzi, ha az
eroforrast a folyamat kérte, megkapta és jelenleg
tartja,

a folyamattol erdforrasig rajzolt nyil jelzi, hogy a
folyamat az eroforrast igényelte és most varakozik ra
(blokkolt).
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Modellezés eredménye

Ha feltesszik, hogy minden erdforrasbdl egyetlen
példany létezik, a rendszer halalos 6lelésben van, ha a
grafban hurok talalhato.
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1. abra. Halalos oOlelés grafja



Alapveto stratégiak

A halalos dleléssel kapcsolatban 4 alapveto stratégia
alakithato ki:

e Hagyjuk figyelmen kivil, reméljuk nem kovetkezik be.

a Detektaljuk és Iépjunk kdzbe. Ha deadlock I1ép fel,
vegyuk észre és tegyunk valamit, hogy feloldjuk.

a Keruljuk el az eroforrasok korultekinto kiosztasaval
(sorrendre Ugyeljunk).

a El6zzUk meg a 4 feltétel valamelyikének kizarasaval.
Itt eleve lehetetlenné tessziUk a deadlock
kialakulasat.
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1. Ostrich algoritmus

Struccpolitika, miszaki szempontbol nem biztos, hogy
érdemes foglalkozni a kérdéssel.

Ha példaul minden honapban egyszer fordul elo
deadlock, a rendszer viszont naponta lefagy, nem kell
sokat foglalkoznunk a kérdéssel.

A legtdbb altalanosan hasznalt operacios rendszer nem
kezeli az alkalmazasprogramozo altal kialakitott halalos
Olelest, de az operacios rendszert ezek a holtpontok nem
akadalyozzak.
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2. Detektalas és kozbelépés

Ha minden erdforrasbdl csak egy all rendelkezésre, a
deadlock detektalhatd grafkereso algoritmusokkal.

Ha egy vagy tobb eroforrasbdl tobb példany is
rendelkezésre all, a deadlock matrixalgebrat hasznal6
modszerekkel felismerheto.

Amikor a rendszer felismeri, hogy deadlock all fenn, a
kévetkez0 oldalakon olvashaté médon jarhat el.



2.1 Eroforras megvonasa

Bizonyos esetekben az eroforras megvonhato,
visszavonhaté.

llyen esetekben a folyamatot blokkoljuk, az eroforrast
visszavonjuk, megvarjuk amig a masik folyamat végez,
az eroforrast visszaadjuk majd a folyamat blokkolasat
feloldjuk.



2.2 Visszagorgetés

A folyamat teljes allapotat idorol-idore elmentjik és
szUkseg esetén visszatoltjuk.

Ez a mddszer a szamitogépes jatékokban megszokott
mentes/visszatoltés moddszerhez nagyon hasonlit.

A visszagOrgetés modszerét elterjedten hasznaljuk
adatbaziskezelo rendszerekben, amelyek a deadlock
detektalasara és a visszagorgetesre sokszor egyszeru
modszereket hasznalnak.
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2.3 Megszakitas

A deadlock halmazban talalhato folyamatok

némelyikenek megszakitasaval a deadlock altalaban
feloldhaté.

Ugyelniink kell, hogy olyan folyamatot szakitsunk meg,
amely ujraindithaté és az eredmény pétolhato, ezért a
megszakitas sokszor operatori beavatkozast igenyel.



3. A deadlock elkeriilése

Mivel az operacios rendszer osztja ki az eroforrasokat,
képes lehet arra, hogy az eroforrasok odaitélését
elhalassza, ha ugy talalja, hogy az deadlock veszélyes
helyzet kialakulasahoz vezet.

Ez a modszert 0sszetett, bonyolult algoritmusokat
igényel, amelyek a halalos o6lelés veszélyére idoben
felhivjak a figyelmet (sakk és mas tablajatékok).



4. Deadlock megelozése

A kdvetkez0 oldalakon olyan mddszerekrol, eljarasokrol
olvashatunk, amelyek egyszer s mindenkorra
lehetetlenné teszik a deadlock kialakulasat.



4.1 Kolcsonos kizaras

Bizonyos esetekben a kblcsonos kizaras feltétele
eliminalhatd, ha az eroforrast egyidoben tébb folyamat
altal hasznalhatova tesszik, azaz megszuntetjuk a
kOlcsOnos kizaras szlksegessegeét.

Példa: a nyomtatot csak egy folyamat hasznalhatja
egyszerre, de ha spoolert hasznalunk tobb folyamat
nyomtathat egyszerre.



4.2 Hold and wait L

A hold and wait allapot lehetetlenné teheto, ha
kbtelezové tesszik a folyamat szamara, hogy elobb az

0sszes eroforrast lefoglalja, csak utana végezze el a
munkat.

Ez nem szerencsés, mert feleslegesen fogja az
eroforrasokat, ezért néhany rendszer lehetoveé teszi,
hogy az eroforrasokrdl lemondva Ujra kérje a folyamat a
kbvetkez0 szakaszban szukséges eroforrasokat.
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4.3 Megszakithatatlansag

A deadlock feltételek kdzll az eroforras
visszavonhatatlansaga a legkevésbé megelozheto,
hiszen az operacios rendszer egyik feladata éppen az
eroforrasok kisztasa.

Ha az operacios rendszer nem garantalja, hogy a
lefoglalt eroforrast a folyamat hasznalhatja, akkor mit
végzi el a feladatat!



Korkorosség

A korkorosseg feltétele tobb modszer segitsegével is
kizarhaté a rendszerbdl:

1. Minden folyamat csak egy eroforrast tarthat maganal.
Ez sokszor nem tarthato be.

2. A folyamatok csak egy bizonyos sorrendben
foglalhatjak le az eroforrasokat (nem minden
eroforras szamozhaté meg).

3. A folyamat csak a lefoglalt eroforrasok kozl a
legnagyobb sorszamu eroforrasnal magasabb
sorszamut kérhet.
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