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A scheduler

Ha tObb folyamat van ready allapotban, mint ahany
processzor van, donteni kell hogy melyiket futtassuk. A
dontést az Utemez0 (sceduler) végzi az Utemezo
algoritmus (scheduler algorithm) alapjan.

A Utemezeés nagymértékben meghatarozza a
szamitdgép viselkedését, a felhasznaldk elégedettsegét
(ha vannak felhasznalok!).



Mikor kell donteni? L

o Uj folyamat létrehozasakor dénteni kell, hogy a sz{lé
vagy a gyermek fusson.

o Amikor egy processz befejezodik, dontenunk kell,
hogy a ready processzek kdzul melyiket futtassuk.

e Ha a futo processz blokkolddik (1/0, szemafor), masik
processzt kell valasztani.

e Ha I/O IRQ fut be, dontenink kell, hogy a blokkolas
alél felszabadult processz fusson-e?

e Preemtive scheduler esetén iddoszakonként
megszakitas érkezik, amelyik kivaltja a schedulingot.



A folyamatok viselkedése

(a) | / — — ———1
Long CPU burst \

Waiting for I/O
Short CPU burst \
0 CO————A—A—"———1— C——

Time
_>

1. abra. CPU- és |/O igényes folyamatok
|-



A folyamatok viselkedése

Alapjaban véve kétféle viselkedést figyelhetiink meg:

1. CPU igényes viselkedés: hosszu CPU burst-0k,
szamitasigényes feladatok.

2. 1/0 igényes viselkedes: rovid CPU burst-0k, /O
igényes viselkedés.

A CPU sebessege gyorsabban novekszik a technologiali
fejlodés soran, mint a hattértarak sebessége: egyre
inkabb 1/O igényes viselkedés figyelhetdo meg.

Ha az I/O igenyes folyamat futni akar, hagynunk kell,
hogy jobban kihasznalja a perifériakat.
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Preemptive

A preemptive scheduler képes elvenni a futas jogat a
folyamattdl akkor is, ha az nem mond le a futasrol és
nem kuild rednszerhivast.

A preemptive OS olyan operacids rendszer, amelynél
kernel moédban is preemptive schedulert hasznal.

Nyilvanvald, hogy preemptive scheduler # preemptive
OS.



A kornyezet

Mas igények mas scheduling algoritmust igényelnek. A
kOvetkezo kdrnyezeteket kildnboztetjik meg:

a batch (hosszu iddszeletek, preemtive vagy
nem-preemtive schedulerrel)

e interactive (a preemtive scheduler altalanos
kOvetelmény)

e real time (dedikalt programok, preemtive scheduling
nem igazan elég, sokszor nem kell, mert a
processzek tudjak mi a dolguk)



Célok 1.

Minden rendszeren felmerulnek a schedulerrel szemben a
kdvetkezo kdvetelmények:

e lgazsagossag (minden folyamat kapjon korrekt esélyt
a futasra)

e Hazirend betartdsa (ha vannak szabalyok, azoknak
érvényesulnitk kell)

a Egyensuly (minden eroforras ki legyen hasznalva)



Célok 11.

Batch rendszerek esetében felmerllo igények:

a Teljesitmény (leheto legtobb job adott idoegység
alatt)

e Valaszido minimalizalas (job feladas és vége kdzt
minél rovidebb varakozas)

a CPU terhelés (lehetoleg folyamatosan magas CPU
terhelés)



Célok III.

Interaktiv rendszereken felmertlo igények:

e Valaszido kordaban tartasa, a kérések idoben
torténo teljesitése

a lgények kieléegitése, a felhnasznaldk szubjektiv
megelégedettsegenek kovetelmenye



Célok II1. L

Real-time rendszereken felmerulo igények:
e Valaszidok betartasa

e Bejésolhatésag, multimédia rendszereken
minoségromlas elkertlése
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Batch rendszerek

A kdvetkez0 néhany scheduler algoritmust batch
rendszereken hasznalhatjuk.



First-Come First-Served

Ez a nonpreemtive scheduling algoritmus a
kdvetkezoképp mikddik: mindig az kapja meg a
processzort, aki eloszor kéri. Ha egy folyamat
blokkolddik, a sor kdvetkez0 folyamata fut. Ha egy
folyamat futasra késszé valik, a sor végére kerdl.

Ez a folyamat az I/O igényes folyamatok szamara igen
kedvezotlen.



Shortest job first

A feladatok végrehajtasara szikséges idd sokszor
megbecsulheto, hiszen ugyanazokat a programokat
futtatjak Ujra és Ujra. Ha a feladatok egy idoben
rendelkezésre allnak, a hosszabb futasi ideju feladatokat
hatra sorolva rovidebb atlagos varakozasi ido érheto el.




Shortest remaining time next

A shortest job first algoritmus preemtive valtozata a
shortest remaining time next.

Ez az algoritmus azokat a joboknak ad elsobbséget,
amelyeknek futasi idejébol kevesebb van hatra.



Haromszinta scheduling

A batch rendszerekben harom helyre épithetd scheduler.
Haromszintl schedulingrdl beszelhetlink, ha mindharom
helyen Gtemezés torténik.
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Admission scheduler

A bemeneten talalhato, eldonti, hogy melyik beérkezo
jobot engedi a rendszerbe és melyiket nem.

Az admission scheduler megteheti, hogy a beérkezett
jobot varakoztatja és a késObb j6vot részesiti elonyben.



Memory scheduler

A memory scheduler eldonti, hogy melyik job legyen a
memoriaba €s melyiket helyezze el ideiglenesen a
hattértaron.

A memory scheduler térekedhet pl. arra, hogy a
memoiaban folyamatosan legyenek CPU igényes és 1/O
igényes jobok is. Megteheti, mert statisztikat készitve a
jobokrél meg tudja allapitani melyik csoportba
sorolhatoak.

A memory scheduler donti el a multiprogramozas fokat
(degree of multiprogramming).
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CPU scheduler

A CPU scheduler donti el, hogy az aktualis pillanatban
melyik job fusson.

Amikor egyszerlien Utemezorol beszeéllnk, altalaban
errol a komponensrol van szo.



Interaktiv rendszerek

A kdvetkezo néhany scheduler algoritmust interaktiv
rendszerekben hasznalhatjuk.

Ezek az algoritmusok batch rendszerekben is
hasznalhatéak CPU schedulerként.

(Interaktiv rendszerekben haromszintl schedulert nem
hasznalhatunk, de kétszintlt igen, CPU és memory
scheduler lehet interaktiv rendszerekben is.



Round-Robin

A folyamatok korben vannak elhelyezve, ha a processz
blokkolodik vagy lejar az ideje, a sor vegére kerul és
kOvetkezik az utana talalhato processz.

Az egyetlen kérdés ennél az algoritmusnal, hogy mennyi
idonként hivjuk megszakitasbdél a schedulert.
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2. abra. A Round-robin scheduler
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Preemptive idozités

Tul rovid idOk6zoket beallitva rossz lesz a hatékonysag —
tul sok ido forditddik az atkapcsolasokra —, tul hosszu
idOkOzOket beallitva viszont rossz lesz a valaszido.

A 20 — 50ms idozités megfelelonek thnik.



Priority scheduling

Minden processzhez rendellnk egy prioritast €s mindig a
legmagasabb prioritasu futasképes processznek adjuk a
futas jogat.
Annak erdekeben, hogy elkerlljuk a kiéheztetést
megtehet|lk, hogy:
o Minden kérben csdkkentjuk a futd processz
prioritasat.
e Maximaljuk az idoablakot, amelyben a processz
futhat.

A prioritasokat kezelhetjik statikusan (pl. professzori
szint felett 100), vagy dinamikusan (pl. /0O bound
rocesszek magasabb prioritassal futnak).
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Priority scheduling

A prioritassal szervezett scheduling-ot
0sszekapcsolhatjuk a round robin mddszerrel.

Minden prioritasi szinthez tartozik egy round robin kor.
Ha a magasabb szinten nincsen futaskepes processz, az
alacsonyabb szinten [évok kapjak meg a jogot.

hcgz:g:?s Runable processes

Priority 4 (Highest priority)
Priority 3

Priority 2

Priority 1 (Lowest priority)

=

3. dbra. Utemezés prioritasi osztalyokkal
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Shortest Process Next

A shortest job first j6 atlagos valaszidot adott, ezért
szerencsés volna interaktiv rendszerekbe is bevezetni.

Ha a terminalon kiadott minden egyes parancsot 6nall6
jobnak tekintlink, akkor peldaul bevezethetlnk ilyen
scheduling algoritmust.



Garantalt scheduling

A garantalt scheduling Iényege, hogy igéretet teszlnk a
felhasznalonak, hogy adott CPU mennyiseget kap.

A legegyszerlibb igéret: ha n felnasznald (processz) van,
akkor 1 részét kapja meg a felhasznalé (processz).

Szamitsuk ki, hogy az adott pillanatban a processz altal
fogyasztott CPU idd és a neki megigért CPU ido
hanyadosa mennyi és a legkisebb hanyadossal
rendelkez0 processzt futtassuk.
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Lottery scheduling

Minden processz ticketeket kap, amelynek tobb a
ticketje, nagyobb eséllyel fog futasi jogot kapni.

A kooperalo processzek ticketet adhatnak at egymasnak.



Fair-share scheduling

Ha egy felhasznald tdbb processzt futtat mint a tébbi,
akkor tébb processzoridot kap, hiszen nagyobb az esélye
annak, hogy az 0 processzei kapnak futasi jogot.

Néhany rendszer megvizsgalja, hogy az adott processzt
ki futtatja és megprobalja igazsagosan elosztani a
processzoriddt. Ez az igazsagos scheduling.



Real-time rendszerek

Real-time rendszerekben altalaban egy vagy tobb
eszk0z ingereket ad a rendszernek és annak bizonyos

idon belll valaszolnia kell ezekre az ingerekre.

A kOvetkezOkben attekintjik a real-time rendszerek
Utemezéset.



Real-time rendszerek tipusai L

Felosztas igény szerint:

e Hard real-time systems: az id0zitéseket
mindenképpen be kell tartani.

a Soft real-time systems: az idohatarok tullépése nem
szerencseés, de bizonyos esetekben elfogadhato.

Felosztas kornyezet szerint:

a Peridikus, azaz az ,ingerek” periodikus jelleggel
érkeznek. (akar tobb eseménysor)

e Aperiodikus, azaz az ingerek bejosolhatatlan
jelleggel ismétlodnek.
=



Schedulable

Z% (1)

m darab esemeényt kell lekezelni.
P; az i-edik esemény periodusideje.
C; az i-edik esemény kezeléséhez szikséges ido.

FeltételezzUk, hogy a context switching elhanyagolhato
idot vesz igénybe.
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Statikus és dinamikus s.

Real time rendszereknél hasznalhatunk:

1.

Statikus schedulingot, amely soran a déntéseket a
rendszer indulasa elott meghozzuk. Ez csak elore
ismert ingereket add rendszereknél hasznalhato.

. Dinamikus scheduling, a dontéseket futasi idoben

hozzuk meg.
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